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Uvob

Tato seminarni prace se zabyva vrstvami referencniho modelu 1ISO/OSI, které standardizuji

komunikaéni protokoly mezi rlznymi zafizenimi v siti. Model byl vytvoren v roce 1984 a sklada
i

Vv

se ze sedmi vrstev, z nichZ kazdd ma sadu funkci a kazdd z téchto vrstev, kromé nejnizsi,

vyuziva sluzeb nizsi vrstvy.



1. FYzICKA VRSTVA

Fyzicka vrstva poskytuje mechanické, elektrické, funkéni a proceduralni prostfedky pro prenos
bitll mezi dvéma a vice uzly v siti. Fyzické spojeni mlze byt zajisténo datovym okruhem, tj.
komunikacni cesta ve fyzickém médiu mezi dvéma a vice uzly v siti.

Funkce fyzické vrstvy:

- prevod nezpracovaného digitalniho bitového toku na elektrické, optické nebo radiové
signaly, které lIze prendset pres fyzické médium

- definovani maximalni rychlosti, kterou mohou byt data pfendsSena pres fyzické
médium (v bitech za sekundu) pomoci Sitky pasma média, typu pouzitého kddovani Ci
vzdalenosti mezi vysilacim a pfijimacim zafizenim

- urceni sméru a rezimu prenosu dat pres fyzické médium (simplex, half-duplex,
full-duplex)

- definovani fyzické topologie sité (sbérnicova, kruhova nebo hvézdicova)

2. LINKOVA VRSTVA

Linkova vrstva poskytuje funkéni a proceduralni prostfedky pro prenos dat pres fyzickou
vrstvu. Tato vrstva provadi zejména mapovani datového spoje a datové jednotky, identifikuje
a vyménuje parametry, fidi propojeni datovych okruhl, detekuje chyby, sméruje
a v neposledni fadé spravuje datové vrstvy.

Funkce linkové vrstvy:

- radmovani - transformace nezpracovaného bitového toku pfijatého z fyzické vrstvy na
logické ramce?

- detekce a oprava chyb - zahrnuje kontrolu cyklické redundance (CRC), ktera vypocitava
hodnotu kontrolniho souctu pro kazdy ramec a porovnava ji s otekdvanou hodnotou
na prijimacim konci

- Tizeni pfistupu - zahrnuje vicendsobny pfistup se snimanim nosného signalu s detekci
kolize (CSMA/CD) a predavanim token(

3. SiTOVA VRSTVA

Sitova vrstva poskytuje funkéni a proceduralni prostiedky pro pfenos dat mezi neprimymi uzly,
skrze které jsou posilany pakety k cilovému uzlu. Sitova vrstva zna topologii sité a dokaze najit
spravnou cestu mezi dvéma komunikujicimi uzly. Jedna se o posledni vrstvu uréenou pro
prenos dat.

! Rdmec je jednotka dat, kterd zahrnuje zahlavi (header), télo (payload) a pati¢ku (trailer). Z&hlavi a zapati
obsahuje fidici informace, jako jsou zdrojové a cilové adresy, typ rdmce a informace o detekci chyb.



Funkce sitové vrstvy:

4.

logické adresovani pomoci jedinecnych IP adres — umoznéni komunikace zafizeni mezi
sebou, i kdyZ jsou v raznych sitich

smeérovani - uréeni nejlepsi cesty pro datové pakety ze zdrojového zatizeni do cilového
zafizeni na zakladé informaci o logickém adresovani obsazenych v paketu (vzdalenost,
provozni zatiZzeni a topologie sité)

predavani datovych paketl z jedné sité do druhé, dokud paket nedosahne svého cile
(provéreni cilové IP adresy v hlavi¢ce paketu a pouziti smérovacich informaci k uréeni
dalsi sité podél cesty k cili)

fragmentace paketl v pfipadé prekroceni maximalni velikosti prenosové jednotky
(MTU) konkrétni sité na datagramy a jejich opétovné sestaveni na pfijimaci strané

TRANSPORTNI VRSTVA

Transportni vrstva poskytuje efektivni prfenosové sluzby pro bezprostiedné vyssi vrstvu (tj.
relacni vrstva). Tyto sluzby mohou byt spojované i nespojované. Transportni vrstva muze
zvysSovat spolehlivost pfenosu a ménit nespojovany prenos na spojovany.

Funkce transportni vrstvy:

5.

segmentace a opétovné sestaveni — rozdéleni velkych datovych tokd na mensi
jednotky (segmenty) pro prenos po siti

fizeni toku — zajiSténi pfimérené rychlosti roku dat, coZ zabranuje odesilateli zahltit
pfijemce daty a pomaha zajistit spolehlivé doruceni
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kontrola chyb - detekce a oprava chyb, opakované vysilani ztracenych nebo
poskozenych segmentu a potvrzovani pfijatych segmentu

multiplexovani - umoznéni vice aplikacim pouzivat sit soucasné

RELACNI VRSTVA

Relaéni vrstva je prvni vrstvou ne jiZ zamérenou na prenos dat, jako tomu bylo u predchozich
vrstev, ale na potreby sitovych aplikaci. Zodpovida za vytvareni, udrZovani a ukoncovani
komunikacnich relaci mezi aplikacemi bézicimi na rliznych zafizenich. Komunikaci mezi témito
zafizenimi udrzZuje strukturovanou a usporadanou, diky ¢emuz je vyména dat spolehliva
a efektivni.

Funkce relacni vrstvy:

zfizeni relace — definuje parametry: typ relace, ID relace a nastaveni zabezpeceni

sprava relaci - uchovavani informaci o stavu relace: aktualni stav, data vyménovana
mezi aplikacemi a ID relace

s v

ukonceni relace — zajisténi prenosu vSech dat pro jeji fadné ukonceni

pravidelné ukladani stavu relace pro obnoveni v pfipadé selhani



6. PREZENTACNI VRSTVA

Prezentacni vrstva je zodpovédna za formatovani a prfevod dat mezi témito formaty. Poskytuje
sluzby Sifrovani a komprese, které zabezpecuji a optimalizuji pfenos dat.

Funkce prezentacni vrstvy:

- preklad dat - prfevod textu z jedné znakové sady na jinou nebo pfevod obrazovych dat
z jednoho obrazového formatu do jiného

- Sifrovaci sluzby - bezpecny prenos dat pres nezabezpecenou sit — data nemohou byt
zachycena a ¢tena neopravnénymi stranami

- kompresni sluzby - snizuji velikost dat pfenasenych po siti, coz zefektiviiuje prenos dat)
- syntaxe dat - spravné naformatovani dat pro pfijimajici zafizeni

- integrita dat - béhem prenosu nedochazi ke ztraté nebo poskozeni dat

7. APLIKACNI VRSTVA

Aplikacni vrstva poskytuje komunikacni sluzby aplikacim (email, prochazeni webu, pfenos
soubor(, vzdalené prihlaseni).

Pro komunikaci definuje protokoly, diky kterym je aplikacim umoznéna vzdjemna komunikace
po siti:
- Protokoly pro prenos souborl — FTP (File Transfer Protocol), SFTP (Secure File Transfer
Protocol) a TFTP (Trivial File Transfer Protocol)

- protokoly pro odesilani a pfijimani e-mailovych zprav - SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol), POP3 (Post Office Protocol verze 3) a IMAP (Internet Message Access
Protocol)

- protokoly pro pfistup k webovym zdrojim - HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
a HTTPS (HTTP Secure)

- protokoly pro vzdalené prihlaseni k jinym zafizenim v siti - SSH (Secure Shell) a Telnet

- protokoly pro pfistup a spravu databazi v siti - ODBC (Open Database Connectivity)
a JDBC (Java Database Connectivity)



ZAVER

V této seminarni praci jsem popsal vSsechny vrstvy modelu ISO/OSI, ktery je stéZejni pro
pochopeni sitové komunikace. Diky své univerzalnosti spolu mGzou komunikovat rozlicna
zafizeni v siti a rozdélenim komunikacniho procesu do sedmi vrstev vyrazné zjednodusuje
komunikaci v siti, minimalizuje chyby a optimalizuje sit.
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